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1. Wprowadzenie do REACH

Definicja REACH

REACH (Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals) to unijna
regulacja, ktéra weszta w zycie w 2007 roku. Jej celem jest zapewnienie wysokiego
poziomu ochrony zdrowia ludzi oraz srodowiska, a takze wspieranie konkurencyjnosci
przemystu chemicznego w Europie. Regulacja ta dotyczy wszystkich substancji
chemicznych wprowadzanych na rynek UE, niezaleznie od ich zastosowania — zaréwno w
przemysle, jak i w codziennym zyciu.

Cele REACH

Rejestracja substancji: Producentéw i importeréw zobowigzuje sie do rejestracji substancji
chemicznych, ktére wprowadzaja na rynek w ilosci powyzej 1tony rocznie. Proces ten ma
na celu zbieranie danych dotyczacych wiasciwosci substancji oraz ich potencjalnego
wptywu na zdrowie i srodowisko.

Ocena: Po zarejestrowaniu substancji, odpowiednie organy oceniajg dostarczone
informacje, aby ocenic¢ ryzyko zwigzane z ich stosowaniem. Ocena ta moze prowadzi¢ do
dalszych dziatan, jesli substancje okazg sie niebezpieczne.

Autoryzacja: Dla substancji, ktére sg szczegdlnie niebezpieczne, wprowadzono procedure
autoryzacji. Substancje te musza by¢ zatwierdzone przed ich dalszym stosowaniem, co ma
na celu ograniczenie ich uzycia do niezbednych zastosowan.

Ograniczenie: REACH umozliwia wprowadzenie ograniczen w stosowaniu niektérych
substancji chemicznych, ktére moga stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia ludzi lub
srodowiska. Ograniczenia te moga obejmowac catkowity zakaz stosowania lub
wprowadzenie szczegdlnych warunkdéw uzycia.

Znaczenie regulacji w kontekscie substancji chemicznych

Regulacja REACH ma kluczowe znaczenie w kontekscie zarzadzania substancjami
chemicznymi z kilku powodow:

Ochrona zdrowia i srodowiska: REACH ma na celu minimalizacje ryzyka zwigzanego z
substancjami chemicznymi, co przyczynia sie do ochrony zdrowia ludzi oraz ekosystemow.

Zwiekszenie przejrzystosci: Dzieki wymogom rejestracji i oceny, REACH zwieksza
dostepnosc¢ informacji o substancjach chemicznych, co pozwala na lepsze informowanie
konsumentéw i pracownikdw o potencjalnych zagrozeniach.

Innowacje i konkurencyjnosc: Regulacja zacheca przemyst do opracowywania
bezpieczniejszych substancji chemicznych oraz metod produkcji, co z kolei moze
prowadzi¢ do innowacji i poprawy konkurencyjnosci europejskiego sektora chemicznego.

Zharmonizowane podejscie w UE: REACH wprowadza jednolite zasady dla wszystkich
panstw cztonkowskich UE, co utatwia handel i zapewnia rowne warunki dla wszystkich
producentdw i importerow.

Podsumowujac, REACH jest kluczowym narzedziem w zarzadzaniu ryzykiem zwigzanym z
substancjami chemicznymi w Unii Europejskiej, taczacym aspekty zdrowotne,
srodowiskowe i gospodarcze.



2. Rozporzadzenie REACH w odniesieniu do diizocyjanianéw

Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 2020/1149 z dnia 3 sierpnia 2020 r. wprowadzito zmiany w
zataczniku XVII do rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w
sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie
chemikaliéw (REACH) w odniesieniu do diizocyjanianéw.

Zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008
diizocyjaniany posiadaja zharmonizowana klasyfikacje jako substancje silnie uczulajace
drogi oddechowe oraz skore.

Diizocyjaniany wykorzystywane sg do wytwarzania takich wyrobodw jak pianki, powtoki,
kleje oraz uszczelniacze.

Przepisy dotyczace ograniczen dla diizocyjaniandw - pozycja 74 zatgcznika XVII
do rozporzadzenia (WE) nr1907/2006 (REACH).

2.1 Stosowanie produktéw zawierajacych izocyjanianu

Nalezy pamietac, ze po dniu 24 sierpnia 2023 r. diizocyjaniany nie moga by¢ stosowane
jako substancje w ich postaci wiasnej, jako sktadnik innych substancji ani w mieszaninach
do zastosowan przemystowych i profesjonalnych, chyba ze:

e stezenie diizocyjanianéw indywidualnie i w potaczeniu jest mniejsze niz 0,1 %
wagowo, lub

e pracodawca lub osoba samozatrudniona zapewniajg, aby uzytkownicy przemystowi
lub profesjonalni ukonczyli szkolenia w zakresie bezpiecznego stosowania
diizocyjaniandw przed rozpoczeciem uzywania tych substancji lub mieszanin.

2. 2 Wprowadzanie do obrotu produktéw zawierajacych diizocyjaniany

Po dniu 24 lutego 2022 r. diizocyjaniany nie moga by¢ wprowadzane do obrotu jako
substancje w ich postaci wiasnej, jako sktadnik innych substancji ani w mieszaninach do
zastosowan przemystowych i profesjonalnych, chyba ze:

e stezenie diizocyjanianéw indywidualnie i w potagczeniu jest mniejsze niz 0,1 %
wagowo, lub

e dostawca zapewnia, aby odbiorca substancji lub mieszaniny otrzymat informacje
dotyczace wymogow szkolenia w zakresie bezpiecznego stosowania
diizocyjanianéw. Dodatkowo dostawca umieszcza na opakowaniu oswiadczenie:
,Od dnia 24 sierpnia 2023 r. wymagane jest odbycie odpowiedniego szkolenia
przed uzyciem przemystowym lub profesjonalnym”. Oswiadczenie umieszcza sie w
sposdb wyraznie oddzielony od reszty informacji na etykiecie.

3. Chemia diizocyjanianéw

Co to s3a diizocyjaniany?

Diizocyjaniany to grupa zwigzkdw chemicznych, ktdre zawieraja dwie grupy
izocyjanianowe (-N=C=0) na czasteczce. S3 to reaktywne substancje chemiczne, ktére
wchodza w reakcje z innymi zwigzkami, takimi jak alkohole, aminy czy woda, co czyni je
niezwykle uzytecznymi w réznych aplikacjach przemystowych, szczegdlnie w produkgji
poliuretandw.



Przyktady powszechnie stosowanych diizocyjanianéw
1. MDI (Metylendiizocyjanian):

e Gtoéwnie stosowany w produkcji poliuretandw, w tym pianek, elastomerow i
powiok.

e Znajduje zastosowanie w przemysle budowlanym oraz motoryzacyjnym.
2. TDI (Toluendiizocyjanian):

e Uzywany przewaznie w produkcji pianek poliuretanowych, zwtaszcza w
materiatach tapicerskich iizolacyjnych.

e (Czesto stosowany w przemysle meblarskim i odziezowym.
3. HDI (Heksandiizocyjanian):
o Uzywany gtéwnie w produkcji wysokiej jakosci powtok i lakierdw.

e Znajduje zastosowanie w przemysle motoryzacyjnym oraz w produkcji
kompozytdw.

Wiasciwosci chemiczne i fizyczne diizocyjanianéw
1.  Wiasciwosci chemiczne:

¢ Diizocyjaniany sa silnymi reagentami, ktére reaguja z wodg, tworzac
mocznik, co prowadzi do wydzielania dwutlenku wegla.

e Reaguja z alkoholem, aminami oraz innymi substancjami, co czyni je
kluczowymi w procesach polimeryzacji.

o  Wysoka reaktywnos¢ sprawia, ze diizocyjaniany moga by¢ stosowane w
réznych reakcjach chemicznych, co czyni je cennymi w syntezie chemicznej.

2. Wiasciwosci fizyczne:

e Zwykle s3 to cieczy lub ciecze o niskiej lepkosci, ktére maja
charakterystyczny, intensywny zapach.

e MDIiTDI sg stosunkowo mato rozpuszczalne w wodzie, ale dobrze
rozpuszczaja sie w wielu rozpuszczalnikach organicznych.

¢ Ich temperatura topnienia i wrzenia rézni sie w zaleznosci od konkretnego
zwigzku, ale generalnie sg to substancje o wysokiej temperaturze wrzenia.

Znaczenie wilasciwosci fizykochemicznych diizocyjanianéw dla powstawania
zagrozen:

1. Lotnosé:

e Lotnosc diizocyjaniandw odnosi sie do ich zdolnosci do odparowywania do
powietrza w temperaturze otoczenia. Substancje o wysokiej lotnosci (np. HDI, TDI)
tatwo przechodza w stan gazowy i moga by¢ wdychane, co stanowi gtéwne
zagrozenie dla drég oddechowych.

e Im wyzsza lotnosé, tym wieksze ryzyko inhalacyjnego narazenia, zwtaszcza przy ztej
wentylacji.



e Lotne diizocyjaniany moga tworzy¢ aerozole lub pary, ktére trafiaja do ptuc, gdzie
moga wywotac¢ astme zawodowa lub przewlekte zapalenia.

2. Zapach jako wskaznik zagrozenia:
Zapach diizocyjaniandw nie jest wiarygodnym wskaznikiem zagrozenia, poniewaz:

e Maja niski prég zapachowy, ale objawy zatrucia moga pojawiac sie juz ponizej tego
progu.

e Przyzwyczajenie do zapachu (adaptacja wechowa) moze utajni¢ narazenie.

e Brak zapachu nie oznacza braku zagrozenia — osoba moze by¢ juz narazona na
szkodliwe stezenia.

Whniosek: Zapach nie moze byc¢ traktowany jako system ostrzegania — konieczne s3
profesjonalne pomiary stezen w powietrzu.

3. Lepkosé (viscosity):
Lepkos$¢ wptywa na sposdéb aplikacji i ryzyko powstawania aerozoli:

e Diizocyjaniany o niskiej lepkosci fatwiej rozpylajg sie w powietrzu, co zwieksza
ryzyko inhalacji.

o  Wysoka lepkos¢ utrudnia tworzenie aerozolu, ale kontakt ze skéra jest nadal
mozliwy i niebezpieczny.

4. Temperatura unoszenia czasteczek (punkt parowania / temperatura aplikacji):
Diizocyjaniany czesto stosuje sie w podwyzszonych temperaturach (np. natrysk pianek), co:

e Zwieksza ich lotnos¢ — w wyzszych temperaturach szybciej przechodza do fazy
gazowe).

e Zwieksza ryzyko tworzenia drobnych czastek i aerozoli, ktére moga gteboko
przenikac¢ do ptuc.

e Sprzyja rozprzestrzenianiu sie opardw w pomieszczeniu, szczegdlnie w
zamknietych przestrzeniach bez odpowiedniej wentylacji.

Znaczenie diizocyjanianéw

Diizocyjaniany odgrywaja kluczowa role w wielu branzach, zwtaszcza w produkgji
materiatéw budowlanych, przemystowych i konsumpcyjnych. Dzieki swoim wiasciwosciom
chemicznym, sg niezbedne w procesach wytwarzania trwatych i elastycznych materiatow,
ktdre sg wykorzystywane w codziennym zyciu. Jednak ich wysoka reaktywnos¢ taczy sie z
ryzykiem, co wymaga odpowiednich srodkdéw ostroznosci w ich stosowaniu.

4. Ryzyko i zagrozenia

Klasyfikacja zgodna z rozporzgdzeniem (WE) nr 1272/2008 z péZniejszymi zmianami:

Wyroby aerozolowe, kategoria zagrozenia 1 (Aerosol 1)

Skrajnie tatwopalny aerozol. (H222)



Toksycznos$é ostra (przy wdychaniu), kategoria zagrozenia 4 (Acute Tox. 4)
Dziata szkodliwie w nastepstwie wdychania. (H332)

Dziatanie zrace/draznigce na skére, kategoria zagrozenia 2 (Skin Irrit. 2)
Dziata draznigco na skére. (H315)

Dziatanie uczulajace na skore, kategoria zagrozenia 1 (Skin Sens. 1)

Moze powodowac reakcje alergiczng skory. (H317)

Powazne uszkodzenie oczu/dziatanie draznigce na oczy, kategoria zagrozenia 2 (Eye
Irrit. 2)

Dziata draznigco na oczy. (H319)
Dziatanie uczulajagce na drogi oddechowe, kategoria zagrozenia 1 (Resp. Sens. 1)

Moze powodowac¢ objawy alergii lub astmy lub trudnosci w oddychaniu w nastepstwie
wdychania. (H334)

Rakotwérczosé, kategoria zagrozenia 2 (Carc. 2)
Podejrzewa sie, ze powoduje raka. (H351)

Dziatanie szkodliwe na rozrodczosé, kategoria dodatkowa, wptyw na laktacje lub
oddziatywanie szkodliwe na dzieci karmione piersia (Lact.)

Moze dziata¢ szkodliwie na dzieci karmione piersia. (H362)

Dziatanie toksyczne na narzady docelowe - narazenie powtarzane, kategoria
zagrozenia 2 (STOT RE 2)

Moze powodowac uszkodzenie narzaddéw poprzez dtugotrwate lub powtarzane narazenie.
(H373)

Dziatanie toksycznie na narzady docelowe - narazenie jednorazowe, kategoria
zagrozenia 3, dziatanie draznigce na drogi oddechowe (STOT SE 3)

Moze powodowac podraznienie drég oddechowych. (H335)

Stwarzajace zagrozenie dla sSrodowiska wodnego - zagrozenie ostre, kategoria 1
(Aquatic Acute 1)

Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne. (H400)

Stwarzajace zagrozenie dla sSrodowiska wodnego - zagrozenie przewlekle, kategoria 1
(Aquatic Chronic 1)

Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dtugotrwate skutki. (H410)

Piktogramy ostrzegawcze:
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identyfikacyjnymi substancji chemicznych

4.1 Zagrozenia dla zdrowia

Przy znacznych stezeniach par lub bezposrednim dostaniu sie produktu do oczu moze
wystagpic podraznienie, zaczerwienienie, fzawienie, pieczenie, zapalenie spojowek.

Skazenie skoéry duzg iloscig produktu moze powodowac zaczerwienienie, swedzenie i
wysuszanie skory.

Wdychanie par w duzych stezeniach dziata szkodliwie i powoduje podraznienie uktadu
oddechowego, kaszel, drapanie w gardle.

Produkt wykazuje silne dziatanie uczulajace na drogi oddechowe oraz skére i u oséb
wrazliwych moze powodowac objawy alergii lub astmy lub trudnosci w oddychaniu.

Droga pokarmowa wywotuje nudnosci, wymioty, bdle brzucha, biegunke.

Podejrzewa sie, ze powoduje raka. Moze dziata¢ szkodliwie na dzieci karmione piersia.
Podobnie jak w przypadku wszystkich gazéw skroplonych, kontakt z gwattownie
odparowujgca ciecza moze powodowac oparzenia (odmrozenia) skory i oczu.

Skutki narazenia - krétko- i dlugoterminowe
Kréotkoterminowe skutki narazenia:

o Objawy podraznienia uktadu oddechowego (kaszel, dusznosg).
e Podraznienia skory (zaczerwienienie, swedzenie).
e Objawy alergiczne (wysypki, obrzeki).



Dtugoterminowe skutki narazenia:

o Rozwdj przewlektych choréb uktadu oddechowego, w tym astmy i przewlekiej
obturacyjnej choroby ptuc (POChP).

e Dilugotrwate problemy dermatologiczne, takie jak przewlekte zapalenie skory.

e Potencjalne ryzyko nowotwordw, zwtaszcza w przypadku dtugotrwatej ekspozyciji.

ASTMA

Mechanizm uczulajacy diizocyjanianow:

Diizocyjaniany to grupa substancji chemicznych, ktdre moga wywotywac reakcje
alergiczne, zwitaszcza u 0sob, ktdére majg czesty kontakt z tymi zwigzkami. Mechanizm
uczulajacy diizocyjaniandw jest zwigzany z ich zdolnosciag do reakcji z biatkami w
organizmach ludzi i zwierzat, co prowadzi do powstawania nowych struktur chemicznych,
ktére moga byc¢ rozpoznawane przez uktad odpornosciowy jako obce i szkodliwe. Pierwszy
kontakt z diizocyjanianami moze prowadzi¢ do tzw. sensytyzacji, czyli uczulenia
organizmu. W wyniku tego procesu osoba staje sie bardziej wrazliwa na dziatanie
diizocyjaniandw. Po takim kontakcie organizm zapamietuje te substancje i reaguje na nie
silniej w przysziosci. Po sensytyzacji, kolejne narazenie na diizocyjaniany moze prowadzi¢
do wystapienia objawdw alergicznych tj. astma zawodowa — przewlekte zapalenie drog
oddechowych, dusznosci, kaszel, swiszczacy oddech., alergiczne zapalenie skory
(kontaktowe zapalenie skory) — swedzenie, zaczerwienienie, obrzek, wysypka, obrzek drog
oddechowych — w ciezszych przypadkach moze prowadzi¢ do trudnosci w oddychaniu i
wymagac interwencji medycznej.

Reakcje typu | (natychmiastowe): Reakcje alergiczne na diizocyjaniany sg zazwyczaj
klasyfikowane jako reakcje typu |, co oznacza, ze objawy pojawiaja sie w kréotkim czasie po
kontakcie z alergenem, zwykle w ciggu kilku godzin. W skrajnych przypadkach moze dojs¢
do wstrzasu anafilaktycznego, czyli silnej reakcji alergicznej, ktéra zagraza zyciu.



4.2 Skutki dziatania na srodowisko

Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujgc dtugotrwate skutki.

4.3 Skutki dziatania zwigzane z wtasciwosciami fizykochemicznymi:

Pary produktu sa ciezsze od powietrza, moga tworzy¢ mieszaniny wybuchowe z
powietrzem. Gromadza sie przy powierzchni ziemi i w dolnych partiach pomieszczen.
Zbiorniki narazone na dziatanie ognia lub wysokiej temperatury moga eksplodowac.

4.4 Narazenie na dziatanie diizocyjanianéw

Na dziatanie diizocyjaniandw narazeni sa przede wszystkim pracownicy wykonujacy prace
zawodowe, w ktdrych stosuje sie produkty zawierajace te substancje chemiczne. Dotyczy
to gtdwnie pracownikéw przemystu chemicznego, budowlanego, motoryzacyjnego,
meblarskiego, a takze 0s6b pracujacych przy produkcji i aplikacji pianek poliuretanowych,
farb, lakierdéw, klejow, uszczelniaczy, powtok ochronnych oraz materiatéw izolacyjnych.

Szczegdlne zagrozenie wystepuje podczas czynnosci takich jak:

e natryskiwanie pianek poliuretanowych (np. przy izolacji budynkéw),
e mieszanie komponentéw zawierajgcych diizocyjaniany,

e spienianie i formowanie tworzyw sztucznych,

e nanoszenie farb i lakierow metoda natryskowsa,

e czyszczenie i konserwacja urzadzen do aplikacji tych produktow.

Sposoéb uzywania np. wylewanie, rozpylanie, opryskiwanie — prowadzi do powstawania
areozolu co zwieksza ryzyko wdychania.

1. Aplikacja jednosktadnikowej pianki — aplikacje jednosktadnikowej pianki
montazowej stwarzaja niewielkie zagrozenie przy wdychaniu i ryzyko kontaktu ze
skora.
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2. Zastosowanie na duzych powierzchniach (pedzel, watek) — stwarza umiarkowane
zagrozenie. Istnieje ryzyko kontaktu ze skorg i narazenia inhalacyjnego

3. Zadania obejmujace opryskiwanie - jest szczegdlnie ryzykowne i niesie za soba
ryzyko narazenia skérnego o inhalacyjnego.

4.5 Dopuszczalne wartosci narazenia zawodowego

Tabela 1. Wg Rozporzadzenia Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12.06.2018r.
W sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla
zdrowia w srodowisku pracy, Zatacznik nr 1
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. Nazwa i numer CAS substancji chemicznej = :[g)?mal (wN'::?:la)

Diizocyjanian heksano-1,6-diylu

[822-06-0] o0 -
E{;z;)g}r{]]a;lza;n 2,2'-metylenodifenylu 0,03 0,09
[D;;gz;);gzr_\lla;n 2,4"-metylenodifenylu 0,03 0,09
E.;g;’i;{igl_a;]] metylenodifenylu - mieszanina izomeréw 0,03 0,09
Eggfgﬁ ;\]ian tolueno-2,4-diylu 0,007 0,021
[Dgiilz_cggr_j?]nian tolueno-2,6-diylu 0,007 0,021
Diizocyjanian toluenodiylu - mieszanina izomeréw 2,4-i 2,6- 0,007 0,021

[26471-62-5]

LISTAWIAZACYCH DOPUSZCZALNYCH WARTOSCI NARAZENIA ZAWODOWEGO
Wartodci dopuszczalne
N.'IZ“I'.'I Nr | Cr:]\rs ofmiogodzinna () krotkoterminowa (f) Notacja rodki pracjiciowe
il AVEO e g T ppm pgl- | ppm
m! {i} {5} fllml t ’ m'l t;J tnj ﬂml {}
Diizocyja- [ 12 Skora () Do dnia
niany Dzialanie 31 grudnia 2028 1.
(mierzone uczulajace majg
jakoNCO (")) na skore zastosowanie
idrogi wartosc
odde- dopuszczalna
chowe () wynoszgca 10
pg NCO/m?
w osmiogodzin-
nym okresie
referencyjnym
i dopuszczalna
wartosé
krotkotermino-
wego narazenia
wynoszaca 20
ug NCO/m".

(") Nr'WE, tj. numer w Europejskim spisie istniejgcych substancji o znaczeniu handlowym (EINECS) lub Europejskim wykazie notyfikowa-
nych substancji chemicznych (ELINCS) lub numer juz nie polimeru (NLP), to oficjalny numer danej substancji w Unii Europejskiej, zde-
finiowanej w sekgji 1.1.1.2 czgda 1 zalyeznika VI do rozporzgdzenia (WE) nr 12722008,

() Nr CAS: numer w rejestrze Chemical Abstracts Service.

{7} Mierzone lub obliczane w odniesieniu do okresu referencyjnego wynoszacego osiem godzin, jako srednia wazona w czasie (TWA).

(%) Dopuszczalna wartoéé krétkoterminowego narazenia (STEL). Wartodéd dopuszczalna, powyiej ktdrej narazenie nie powinno miec
micjsca i ktdra dotyczy 15-minutowego okresu, chyba ze okreslono inaczej.

(%) pgfm' = mikrogramy na metr szedcienny powietrza przy temperaturze 20 °C i ci$nieniu 101,3 kPa (760 mm shupa rteci).

() ppm = czgéci na milion objgtosciowo w powietrzu (mljm?).

() flml = whokna na mililitr.

() Moéliwy znaczny udzial narazania przez skorg w ogélnym obcigzeniu ciata.

(") Substancja moze mied dziatanie uczulajace na skorg i ukdad oddechowy.

(1) NCO odnosi si¢ do izocyjanianowych grup funkcyjnych zwigzkéw diizocyjaniandw.”.

Tabela 2. LISTA WIAZACYCH DOPUSZCZALNYCH WARTOSCI NARAZENIA ZAWODOWEGO
Wg DYREKTYWY PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) 2024/869 z dnia 13 marca
2024 r.
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5.

Srodki ochrony i zapobiegania

5.1 Informacje o produkcie i zagrozeniach - oznakowanie, instrukcja uzytkowania,
karta charakterystyki, szkolenia

Przed uzyciem zapoznac sie doktadnie z

v

v

instrukcja obstugi, ktéra powinna zawiera¢:
Informacje na temat substancji niebezpiecznych obecnych lub powstajacych w

miejscu pracy,

okreslac¢ i identyfikowac substancje niebezpieczne,

Informowac¢ na temat odpowiednich srodkdw ostroznosci i dziatarh ochronnych i
zapobiegawczych tj. higiena pracy, srodki zapobiegajace narazeniu, srodki ochrony
indywidualnej oraz postepowanie w sytuacjach awaryjnych.

STALC®

PERFECT
PIANA

PISTOLETOWA

Etykietg identyfikacyjna:

Piana ogniochronna pistoletowa jest ciezkozapalng (DIN 4102-1:81) piany uszezelniaaco-montazowg.
Stosowana przy pracach, ktore wymagaja przestrzegania uzytia produktu spefnijacego Klasy niepalnoici. Moze byt rowniez stosowana do
wzysthichinnych znanych zastosowaiipian poliuretanowych,

IASTOSOWANIE:

Piana ogriochronna pistoletowa jest przeznaczona do wypelniania pionowych i poziomyeh zlaczy lniowych w polaczeniach migdzy elementami

budynkéw wykonanymi z betonu, zelbetu Iub murowanych z blockiw z autoklawizowanego betonu komdrkowego, cegly pelnej, situik,

kratowki, driurawii 3 takie uszaelniania przestrzeni migdzy oscieiami a oicisinicami okien i drzwi, wykonanych 2 drewna, metalu lub PVC,

pizy montau okien  dezwi (z wyjatiiem drzwi asyfikovanych w zakresie odpornosd ogniouwe]). Monta povinien by¢ wykenany za pomoca

faanikw mechanicnych.

Moina g stosowaé do uszczelniania zaczy dachowych,Sciani stropw, wypelniania i zolagi przepustour kablowyeh  urowych,izolacinstalaci
ia orazsieci ‘wygluszania  uszczelniania kabin dzialowych, nadwiozi samochodowyeh, lodzitp.

$wiea piana ma dobrg przycepnu( do wiekszoic materialw budowlanych.

Utwardzona piana st plsztywna i w przewaiajace] sid zachowuie strukturg zamknigto-komérkowa. Utwardzon piana jest odporna na

wysakie i niskie temperatury, ae rie wykazuje odpornos na promieniowanie UV,

DANE TECHNICINE:

Wiydajnosc (zopakowania 750 m) doss1*

+5°Cdo +30°C

+10°Cdo +25°C
6-Bminut, (20°C/RHO0%)

Temperatura aplikadii (otozenia | podiota)
Temperatura puszhi
Caas tworzenia sig naskirka

Czas deda 18 min. + 10%

(zas pelnego utwarizenia 2n

Odpornosé termiczna po utwardzeniu -40°Cdo +80°C

Palnodé cigiho zapalna wg DINA102T: 81"
Odpornosé ogniowa zgodnie 2 EN 13501-2: 2009 + A1: 2010 EI240

T zaleEno3ci ol Temperatury TWIgotn o3 povietiza.
"Klasa B jestspelniona pr2y spienieniu pomiedzy mineralny mi i metalowymi materialami budowlanymi o szerokoScido 40 mm.
Piana twardniejew kontakcie zwilgoda wpowietrzu — imyisza temperaturaiwilgotnose, tym proces jest szybszy.

SPOSOB UZYCIA:

Podlose robocze dokadnie oczyécit | odtluécic. Powterzchnig robocza zwiliyé wada przy pomocy np. spryskiacza. Przed uéyciem upewnic ie czy
puszka ma temperaturg conajmnij + 10°C (optymalna +20°0). Mocno wstrzgsnac puszka (preez ok. 30 sekund) wcelu dokladnego wymieszania
sadnikiw. Praykre pistolet do puszki, pozyc robocza et pozyca puszki, do gdry dnem. Aplikowad piane od dolu do gary szczeliny. Szczelny
wypelni¢ do 609 glebokosci ale e wieeejniz 4 am naj saersze niz4 cm naledy wypehiac i po natodeniu
twiliyt wods, przy pomocy np. spryskiwacza. Nadmiar piany po utwardzeniu usuné mechanicznie (np. nofem). Po pelnym utwardzeniu piany
nalezy zabezpieczyt ja przed dziakaniem promieni LV uzywajac do tego np. tynku, farb. Nie uiywad piany w poblizu ognia.

Etykieta pomaga w identyfikacji niebezpiecznych substancji chemicznych.
Zagrozenia dla zdrowia przedstawione sg za pomoca zwrotow wskazujgcych rodzaj
zagrozenia (zwroty H) i piktogramdw w kartach charakterystyki i na etykietach.

OSTRZEZENIA | ZALECENIA BHP:

Zawiera: Diizocyjanian difenylometanu, izomery i homologi; chloroalkany, C14-17.

ODDH—

TWROTY WSKAZUJACE RODZA) ZAGROZENIA: H222 Skrajnie fatwopalny aerozol. H229 Pojemnik pod cisnieniem: Ogrzanie grozi wybuchem. H215
Dziata draniaco na skire. H317 Moze powodowad reakcje alergicng skiry. H319 Driata draznigeo na oy, H332 Dziata sthodliwie w nastepstwie
wychania. H334 Moze powodowad objawy alergii lub astmy lub trudnosci w oddychaniu w nastepstwie wdychania. H335 Moze powodowad
podraznienie drig oddechowych. H351 Podejrzewa sie, ze powoduje raka. H362 Moze dziatac szkodliwie na dzied karmione piersig. H373 Moze
powodowad uszkodzenie narzaddw poprzez diugotrwate lub narazenie powtarzane. H410 Dziala bardzo toksycznie na organizmy wodne, powedujac
diugotrwate skutki, ZWROTY WSKAZUJACE SRODKI OSTROZNOSCI: P102 Chroni¢ przed dzieémi. P210 Przechowywaé z dala od Zrodet ciepta, goracych
powierzchni, Zrodet iskrzenia, otwartego ognia i innych Zridet zaptonu. Nie palic. P211 Nie rozpylac nad otwartym ogniem lubinnym Zrodtem zaptonu.
P251 Nie przektuwac ani nie spalac, nawet po zuzycu. P261 Unikac wdychania rozpylonej dieczy. P273 Unikac uwolnienia do srodowiska. P280
Stosowac rekawice ochronne/odziez ochronna/ochrane oczu/ochrone twarzy. P202+P252 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: umye duza iloscia
wody zmydtem. P304-+P340W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWYCH: wyprowadzié lub wyniesé poszkodowanego na swieze powietrze
i zapewnic mu warunki do swobodnego oddychania. P305+P351+P338 W PRIYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie plukac woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli s3 i mozna je fatwo usunac. Madal phukac. P308+P313 W przypadku narazenia lub styanosd: Zasiegnac
porady/zgtosic sie pod opieke lekarza. P410-+P412 Chroni¢ przed Swiattem stonecznym. Nie wystawiac na driatanie temperatury przekraczajacej 50°C
P501 Zawartoéc/pojemnik usuwac do odpowiednio oznakowanych pojemnikiw na odpady zgodnie z lokalnymi przepisami. EUH204 Zawiera
izocyjaniany. Moze powodowac wystapienie reakgi alergicznej. Stosowanie tego produktu moze wywolywac reakce alergiczne u oséb uczulonych
na diizocyjaniany. Osoby cierpigce na astme, egzeme lub dolegliwosd skime powinny unikac kontaktu, w tym kentaktu skdrnego, z tym produktem.
Ten produkt nie powinien by¢ stosowany przy stabej wentylagji, chyba ze stosowana jest maska ochronna z odpowiednim filtrem prze ciwgazowym
(np. typu A1 zgodnie z norma EN 14387).

0d dnia 24 sierpnia 2023 r. wymagan e jest odbycie odpowiedniego szkelenia przed uiyciem przemystowym lub profesjonalnym.
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+ Nazwa substancji

Substancja X, numer WE: 123-456-7 we——p—
Przykiadowa ulica
S 00000 Przyktadowe miasto
Kod ABCO
Telefon: 0000 - 12346789

Niebezpieczenstwo
Bl Stowo sygnalowe

Ostrzeienia o

Wiyscoe twtoaing coct | pary. Duidl Wisyconie po polunieciv, Desli teksysmis w < zelgrmmna{:h
onsakichs e shidea H-phiae

Dt toasycEnie (rrar drog) oodechowe. DT sZKOTTwie Al Gy « (Y0 dlepoty. (H-phrases)
Frrechoaywat 1 dals od fridet clepla/isrenia/ctwanego plomienia/gorgta. Tromad 1 Instrukcje
dala od powierzcho, Nie paisd. s
Praschonynwed w Sobroe nelylomanymm misssdy. Praschonrned soermedd ascselme - bezpieczenstwa
e ety Sndn a4 rehamice oohrenne/odbel echionng, (Z tv P

WY pzypeadtiou honilaktu e shiea: Umyé duta iodoi wody 2 mydem wroty P)

W perypadiou poloniecin’ Natychmisst akontabiowad g 2 osntrum Eatrud bb bekarzem

Praechoaywst pod Muciem.

Karta charakterystyki

v' Karta charakterystyki zawiera informacje takie jak wtasciwosci kazdej substancji lub
mieszaniny chemicznej, zagrozenia fizyczne, zdrowotne i Srodowiskowe, srodki
ochronne oraz srodki ostroznosci przy obchodzeniu sie, przechowywaniu i
transporcie substancji chemicznej.
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KARTA CHARAKTERYSTYKI

Na podstawie Rozp. Komisji (UE) 2020/878 z dnia 18 czerwca 2020 . STALC@
Piana uniwersalna montaiowa 750ml STALCO 5-64623
Data wydania: 26.03.2024 | Data aktualizacji: | Strona/stron: 1/14
SEKCIA 1: Identyfikacja substancji/mieszaniny i identyfikacja przedsigbiorstwa
1.1. Identyfikator produktu
Nazwa produktu: Piana uniwersalna montazowa 750ml STALCO 5-64623
1.2, Istotne zidentyfikowane zastosowania substancji lub mieszaniny oraz zastosowania odradzane

Zastosowanie zidentyfikowane: W budownictwie — do montazu, izolacji i uszczelniania.
Zastosowania odradzane: nie okreslono

1.3. Dane dotyczace dostawcy karty charakterystyki
STALCO Spétka 7 ograniczong odpowiedzialnodcig S.K.A.
ul. Ofiar Katynia 1
32-050 Skawina
www.stalco.pl

1.4, MNumer telefonu alarmowego
Ogolnopolski telefon alarmowy 112

SEKCIA 2: Identyfikacja zagroZen

2.1. Klasyfikacja substancji lub mieszaniny
Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem 1272/2008
Aerosol 1

H222 Skrajnie tatwopalny aerozol.
H229 Pojemnik pod cisnieniem: Ogrzanie grozi wybuchem.

e Odbyé¢ odpowiednie szkolenie, potwierdzone otrzymaniem swiadectwa lub
certyfikatu.

5.2 Stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej:

Drogi oddechowe - W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen par produktu
nalezy stosowac ochrone drég oddechowych z filtrem czasteczkowym oznaczonym
kolorem biatym i symbolem P2 oraz filtrem par oznaczonym kolorem brazowym i literg A.
Mozna stosowac filtry zespolone AP.

W zaleznosci od stezenia w miejscu pracy nalezy dobra¢ odpowiedni sprzet ochrony drog
oddechowych.

e Pracownicy z zarostem czy broda moga zaburzac szczelnos¢ w tym wydajnoscé
maski.

o  Wiasciwy filtr dla diizocyjanianéw to co najmniegj AIP2 (rekomenduje sie A2P2)

o Stosuj zawsze nowy filtr zapieczetowany przez dostawce,

e Po uzyciu zawsze przechowuj filtry w plastikowych, czystych opakowaniach

e  Wymien filtr po ustalonym czasie przez producenta (dodatkowe informacje w
instrukcji producenta),

e Zawsze przed uzyciem sprawdz date waznosci oraz przeczytaj instrukcje
producenta.

e Czyszczenie i konserwacja powinny by¢ zgodne z instrukcja producenta.
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Rece i skéra - Stosowac odziez ochronng z materiatéw naturalnych (bawetna) lub wiékien
syntetycznych, rekawice ochronne przy dtuzszym i powtarzajacym sie kontakcie stosowac
rekawice ochronne nitrylowe lub skérzane, zgodne z norma PN-EN ISO 374 i PN-EN ISO
21420. Rekawice powinny zachowac elastycznos¢é w temperaturze ponizej temperatury
wrzenia gazu pod cisnieniem atmosferycznym.

Odziez ochronna:

e Ubrania powinny by¢ z dtugim rekawem,

e Odziez bedaca na zatrzaski lub rzepy umozliwia szybkie zdjecie skazonej odziezy w
nagtych wypadkach.

e Odziez robocza powinna by¢ prana regularnie lub w przypadku zabrudzenia.

¢ Nie zabieraj ze sobg odziezy roboczej do domu!

Rekawice ochronne:

o Uzywaj rekawic odpornych na dziatanie chemikaliéw np. nitrylowe, neoprenowe,
butylowe lub z PCV.

o Rekawice winny zakrywac¢ nadgarstek,

e Zalecenia odnosnie doboru rekawic winny znalez¢ sie w karcie charakterystyki
sekcja 8 lub instrukcji.

Przed uzyciem:
e Sprawdz czy rekawice sg nienaruszone,
e Stosuj odpowiedni rozmiar i rodzaj rekawic,

e Postepuj zgodnie z instrukcjami producenta odnosnie czasy przebicia i
przepuszczalnosci,

o W przypadku zabrudzenia rekawic natychmiast je wymien — wyrzuc¢ do
przeznaczonego pojemnika
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Jak poprawnie zdjac jednorazowe rekawiczki

Pamietajmy, Ze rekawiczki spefniajg swojg role ochronng tylko jezeli s poprawnie uzywane.

ZDJEMOWANIE REKAWICZEK KROK PO KROKU

’1‘; Pierwsza rekawiczke nalezy chwycic
[za pomoca drugiej reki) pomiedzy
nadgarstkiem a dionia

(2.) Pociagnac rekawiczke od siebie tak, by
wywinela sie na druga strone i objeta palce

Irfsl‘ Aby zdjac drugg rekawiczke nalezy whozyé
jeden palec miedzy rekawiczke a nadgarstek

I’__S;::: Nastepnie pociagnac rekawiczke od siebie

tak, by wywinela sie na druga strone i objela
palce i diuga (treymana wdloni ) rekawiczke

§\ Zdjac rekawiczke i pozostawiajac ja w dloni
rozpoczac zdejmowanie drugigj

-~ y
o . ‘\'\

’ g s

P = ] 2 e = % .."'\. ” x o
ﬁ, Rekawiczki nalezy wyrzucic do zamknigtego kosza (74 Nastgpnie naleZy dokladnie umyd rece

Oczy - Przy wykonywaniu czynnosci mogacych spowodowac kontakt z twarzg stosowac
gogle, maske, okulary ochronne z boczna ostona.

o Okulary ochronne niedopasowanie niosa ryzyko zanieczyszczenia,

e Jesli ostona twarzy ma szeroki otwor po bokach lub na dole, okulary ochronne
winny by¢ noszone razem z ostong twarzy,

o Ochrone oczu stosuj zawsze gdy istnieje ryzyko rozprysku np. otwieranie
pojemnikéw, mieszanie lub sprzatanie.

5.3 Higiena osobista

o Obowiazuja przepisy ogdlne przemystowej higieny pracy.

e Nie dopuszczac do przekraczania w srodowisku miejsca pracy dopuszczalnych
stezen normatywnych.

e Stosowac srodki ochrony indywidualnej.

e Zapewni¢ dobrg wentylacje w miegjscu pracy oraz zachowywac czystos¢ oraz
porzadek.

e Po zakonczeniu pracy zdjac zanieczyszczone ubranie.

e Zanieczyszczone ubranie nalezy zutylizowac¢ zgodnie z lokalnymi przepisami np.
przekazac przedsiebiorstwom zajmujacych sie utylizacja niebezpiecznych
materiatow

e Przed przerwami w pracy wymyc rece i twarz.



Po pracy umyc¢ doktadnie cate ciato.
Nie jesc¢, nie pi¢, nie pali¢ podczas pracy.
Chron skére przed wysuszeniem, naktadaj krem do rak.

FT—

5.4 Wentylacja

e Podczas pracy z diizocyjanianami w procesie otwartym najwazniejszym srodkiem
zmniejszajgcym ryzyko jest wentylacja wyciggowa.

¢ Wentylacja przechwytuje zanieczyszczenia zaraz po ich wygenerowaniu i usuwa je z
miejsca pracy zanim mogtoby dojs¢ do ich wdychania.

e Wskazowki bezpiecznego uzytkowania:

v
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Zalecenia dotyczace wentylacji:

Ogranicz liczbe oséb majacych dostep do miejsca pracy,
Oston zrodto w jak najwiekszym stopniu,

Ogranicz odlegtos¢ miedzy zrédiem, a odciggiem,
Przymocuj odciag najlepiej jak jest to mozliwe,

Upewnij sie, ze wentylacja jest wiaczona.

Niezbedna wentylacja miejscowa wywiewna usuwajaca pary z miejsc ich emisji oraz
wentylacja ogdlna pomieszczenia. Otwory zasysajace wentylacji miejscowej przy
ptaszczyznie roboczej lub ponizej. Wywiewniki wentylacji ogdlnej w gérnej czesci
pomieszczenia oraz przy podtodze. Instalacje wentylacyjne musza odpowiadac warunkom
ustalonym ze wzgledu na niebezpieczenstwo pozaru. Nie uzywac w poblizu zrodet
wysokiej temperatury i Zzrédet zaptonu. W przypadku niedostatecznej wentylacji uzywac
ochrone drég oddechowych.

Nie zalecane

Przed pracownikiem moze
utworzy¢ sie chmura
chemiczna

Pozycja B Pozycja C B

Zalecane Nie dozwolone

Chmura chemiczna dryfuje w kierunku
personelu. Dostarczyc odciag w miejscu
aplikacji
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5.5 Ochrona oséb postronnych
Podczas pracy z diizocyjanianami nalezy miec¢ swiadomosc, ze osoby postronne moga
zostac skazone.

Wazne jest, aby osoby postronne rowniez znaty zagrozenia i wiedziaty jak moga sie
chronic.

ZAWSZE INFORMUJ OSOBY POSTRONNE O ZAGROZENIACH ORAZ SRODKACH
OCHRONNYCH.

5.6 Bezpieczenstwo behawioralne

Bezpieczenstwo behawioralne to podejscie do zarzadzania bezpieczernstwem pracy,
ktdre koncentruje sie na zachowaniach pracownikow jako kluczowym czynniku
wptywajacym na wystepowanie wypadkow i narazenia zdrowotnego. W przypadku
substancji tak niebezpiecznych jak diizocyjaniany, zachowania ludzi maja bezposredni
wptyw na poziom ryzyka.

Kluczowe aspekty bezpieczeAstwa behawioralnego przy pracy z diizocyjanianami:

1. Swiadomosé zagrozen:

o Pracownicy musza wiedzieé, czym sa diizocyjaniany, jakie zagrozenia niosa

(np. astma, alergie, choroby skory) i jakie sg objawy ekspozycji.

o Niezbedne sa regularne szkolenia behawioralne, nie tylko techniczne,
uswiadamiajace skutki nieprzestrzegania procedur.

2. Prawidlowe stosowanie SOI (Srodkéw ochrony indywidualnej):

o Pracownicy czesto rezygnuja z masek lub rekawic z powodu dyskomfortu
— kluczowe jest zrozumienie, dlaczego ich uzywanie jest niezbedne.

o Zachecanie do ,pozytywnego nawyku” zaktadania ochrony w kazdej sytuacji

kontaktu z chemikaliami.
3. Dbanie o czystosc i higiene osobista:

o Nieprawidtowe zdejmowanie rekawic, brak mycia rak czy jedzenie w strefie
roboczej — to zachowania zwiekszajace ryzyko kontaktu przez skére i uktad
pokarmowy.

o Potrzebne sa nawyki czystej pracy, np. doktadne czyszczenie narzedzi,
unikanie zabrudzen odziezy roboczej.

4. Zgtaszanie nieprawidtowosci:

o Zachecanie do niezaleznego zgtaszania naruszen zasad (np. uszkodzone
wentylatory, brak filtréw) bez strachu przed konsekwencjami.

o Budowanie kultury, w ktérej ,lepiej zgtosi¢ niz przemilczec”.
5. Nadzér i przyktad z géry:

o Kierownicy i brygadzisci musza dawaé przykiad — jesli przetozony nie nosi
ochrony lub bagatelizuje ryzyko, pracownicy beda postepowac podobnie.

o Zachowania liderow maja silny wptyw na zachowania zespotu.

6. Zachecanie, a nie karanie:



o Systemy motywacyjne (np. nagrody za bezpieczne zachowanie) dziataja
lepigj niz systemy kar.

o Celem jest wewnetrzne przekonanie, a nie wymuszone
podporzadkowanie.

Bezpieczenstwo behawioralne to nie tylko przestrzeganie zasad, ale przede wszystkim
ksztaltowanie swiadomosci i kultury pracy.

W przypadku diizocyjanianéw — gdzie skutki ekspozycji sg czesto nieodwracalne —
zmiana zachowan jest tak samo wazna, jak wentylacja czy zabezpieczenia techniczne.

5.7 Ocena istniejacych instrukcji bezpieczenstwa

e Instrukcje bezpieczenstwa i Srodki kontroli nalezy regularnie poddawac przegladowi
(najpdzniej w przypadku wprowadzenia zmian w instalacjach istotnych dla
bezpieczenstwa i higieny pracy)

e upewnij sie ze instrukcja bezpieczenstwa odpowiada rzeczywistym warunkom

5.8 Zarzadzanie zmianami

Rodzaje zmian:

. Instalacje techniczne,
° Budynek,

. Parametry procesu,

. Wtasciwosci graniczne,
° Przepisy,

. Nowe surowce.

Kazda zmiana musi by¢ zatwierdzona przez przetozonych
Przed kazda zmiang nalezy dokonac¢ oceny ryzyka

UWAGA! Po wprowadzaniu zmian nalezy zapoznac i przeszkoli¢ ponownie pracownikow.

6. Srodki pierwszej pomocy
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W przypadku pierwszej pomocy postepuj zgodnie z wytycznymi na opakowaniu oraz w
karcie charakterystyki

Wdychanie - Wynies¢ poszkodowanego z miejsca narazenia, utozy¢ w wygodnej pozycji
potlezacej lub siedzacej, zapewnic spokdj, chronic¢ przed utratg ciepta. Jezeli wystapia
zaburzenia oddychania, zastosowac sztuczne oddychanie. Jezeli objawy nie ustepuja,
wezwac lekarza.

Kontakt ze skorg - Odmrozong czes¢ ciata polewad zimnag woda, a nastepnie usunac
Zanieczyszczong odziez oraz pierscionki, bransoletki, zegarki itp. W przypadku gdy odziez
trwale przylega do skory, nie zdejmowac. Odmrozone czesci ciata rozgrzewac powoli.
Przykry¢ sterylnym opatrunkiem. Nie stosowac¢ masci i kremdw. Uwaga: zanieczyszczone
ubranie zmoczy¢ woda przed zdjeciem.

Kontakt z oczami - Natychmiast ptukac¢ duza iloscig wody, najlepiej biezacej, przez co
najmniej 15 min. Usuna¢ szkta kontaktowe. Unikac silnego strumienia wody ze wzgledu na
ryzyko mechanicznego uszkodzenia rogéwki. W przypadku oparzenia natychmiast
zapewni¢ pomoc medyczna.

Przewéd pokarmowy - Jest to mato prawdopodobna droga narazenia, poniewaz produkt
znajduje sie w szczelnie zamknietym pojemniku. Nie prowokowac wymiotéw. Wyptukacé
usta woda, a nastepnie podac do wypicia duzg ilos¢ wody. W razie potrzeby skonsultowac
sie z lekarzem.

7. Ochrona Srodowiska

7.1 Postepowanie w przypadku niezamierzonego uwolnienie do srodowiska

e Usunac wszelkie zrédta zaptonu - ugasic¢ otwarty ogien, ogtosic¢ zakaz palenia i
uzywania narzedzi iskrzacych, zabezpieczy¢ pojemniki przed nagrzaniem
(niebezpieczenstwo wybuchu). Nie wchodzi¢ do zagrozonego obszaru. Nie
wdychaé¢ gazu/magty/par/ rozpylonej cieczy. Zapewnié skuteczng wentylacje.
Stosowac odziez i sprzet ochronny). UWAGA: Obszar zagrozony wybuchem. Gaz
ciezszy od powietrza, moze przemieszcza¢ wzdtuz podtogi/gruntu do odlegtych
zrédet zaptonu i stwarzac zagrozenie spowodowane cofajgcym sie ptomieniem. Dla
Zapewnienia bezpiecznych warunkdw pracy, przed pozwoleniem na wejscie
personelu, nalezy skontrolowac stezenie gazu.

e Zawiadomic otoczenie o awarii; usunac¢ z obszaru zagrozenia wszystkie osoby nie
biorgce udziatu w likwidowaniu awarii, w razie potrzeby zarzadzi¢ ewakuacje;
wezwac ekipy ratownicze.

e Zabezpieczy¢ przed przedostaniem sie do kanalizacji, wéd powierzchniowych i
gruntowych oraz gleby oraz wszystkich miejsc (np. zagtebien terenu), w ktérych
moze wystapi¢ akumulacja.

e Zabezpieczy¢ studzienki sciekowe. Uszkodzone opakowanie umiesci¢ w
opakowaniu zastepczym. Pary rozcienczy¢ rozproszonym strumieniem wodly.

e Usungc¢ zrédta zaptonu (ugasi¢ otwarty ogien, ogtosi¢ zakaz palenia i uzywania
narzedzi iskrzacych). Produkt zaabsorbowac¢ w chemicznie obojetny materiat
wigzacy (piasek, ziemia okrzemkowa), przeniesc do szczelnie zamykanych
pojemnikow i przekazac¢ do utylizacji. Zanieczyszczong powierzchnie sptukac¢ duza
iloscig wodly.

7.2 Plany awaryjne

Nagty wypadek to nagta i niespodziewana sytuacja wymagajace natychmiastowej reakcji
lub dziatania. Kazda firmma musi mie¢ Plan awaryjny. Opisuje on organizacje obowiazki,
dostepne materiaty, jak réwniez scenariusze awaryjne i odpowiednie dziatania.

Przyktady nagtych wypadkoéw:

o Woycieki,
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e Przepetnienie zbiornika,
e Whnikanie wody do diizocyjaniandw,
¢ Blokada spowodowana krystalizacja,

e Pozar lub niebezpieczne nadcisnienie w zbiorniku.

Postepowania z rozlewem diizocyjanianéw:

e oceni¢ 0godlng sytuacje, ewakuowac zagrozone osoby postepowac zgodnie z
planem alarmowym i awaryjnym

e nosic¢ petng ochrone skory, kombinezon ochronny chemicznej rekawice ochronne,
ochrone oczu, buty ochronne, odpowiedniag ochrone drég oddechowych

e zapobiegac przedostawaniu sie materiatu do kanalizacji

e rozlany materiat przykry¢ statym srodkiem odkazajacym aby zapobiec
wydostawaniu sie opardéw diizcyjanianu i pozostawi¢ materiat do reakcji na co
najmniej 30 minut

Zakonczy¢ postepowania z rozlewiskiem

e wypetni¢ materiat z pozostatosciami diizocyjaniandw w pojemniku

e nie zamykac¢ pojemnika aby zapobiec wzrostowi cisnienia

o dokfadnie oczysci¢ skazony obszar za pomoca roztworu odkazajacego

e zutylizowac reagujacy materiat jako odpad niebezpieczny zgodnie z lokalnymi
przepisami

7.3 Czyszczenie i konserwacja

Przed rozpoczeciem prac oczyszczajacych i konserwacyjnych pracownicy i wykonawcy
musza:

e Byc¢ informowani o potencjalnych zagrozeniach,
o Uwaznie przeczytac instrukcje bezpieczenstwa i karty charakterystyki,

e Byc¢ wyposazone w sprzet ochrony osobistej oraz umiec zastosowac go zgodnie z
jego przeznaczeniem,

7. 4 Usuwanie pustych opakowan i postepowanie z odpadami

e Nie usuwac produktu razem z odpadami komunalnymi, nie wprowadza¢ do
kanalizacji. Nie dopuszczac¢ do zanieczyszczenia wéd gruntowych i
powierzchniowych.

e Usuwac produkt i jego opakowanie w sposdb bezpieczny. Nalezy zachowac
ostroznos¢ podczas operowania opréoznionymi pojemnikami, ktére nie zostaty
doktadnie oczyszczone. Pary pozostatosci produktu moga tworzy¢ wewnatrz
pojemnika atmosfere palna lub wybuchowa. Nie cig¢, nie spawac uzywanych
pojemnikoéw, jezeli nie zostaty doktadnie oczyszczone.

e Kod odpaddw:

v" 16 05 04* Gazy w pojemnikach (w tym halony) zawierajace substancje
niebezpieczne

v 08 05 O1* Odpady izocyjaniandw

v" 15 0110* Opakowania zawierajgce pozostatosci substancji niebezpiecznych lub
nimi zanieczyszczone
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8. Zasady oceny ryzyka

Ocena ryzyka zwigzanego z diizocyjanianami powinna by¢ przeprowadzana zgodnie z
nastepujacymi zasadami:

1) Ildentyfikacja zagrozen:

Zbieranie danych na temat witasciwosci chemicznych i toksykologicznych diizocyjaniandw,
ich potencjalnych skutkéw zdrowotnych oraz warunkow, w jakich moga wystepowac.

2) Ocena narazenia:

Analiza potencjalnych drdog narazenia (inhalacja, kontakt ze skérg) oraz ocena stopnia
narazenia w réznych warunkach pracy.

3) Ocena ryzyka:

Potaczenie informacji o zagrozeniach i narazeniu w celu okreslenia ryzyka dla zdrowia.
Wykorzystanie danych z badan epidemiologicznych i toksykologicznych.

4) Zarzadzanie ryzykiem:

Opracowanie i wdrozenie strategii majacych na celu minimalizacje ryzyka, takich jak
wprowadzenie odpowiednich srodkéw ochrony osobistej, procedur bezpieczenstwa oraz
programow szkoleniowych.

5) Monitorowanie i przeglad:

Regularne monitorowanie warunkoéw pracy oraz przeglad efektywnosci wprowadzonych
srodkdw ochrony. Uaktualnianie procedur w zaleznosci od nowych informacji na temat
ryzyka.

Ocena ryzyka jest kluczowym elementem w zarzadzaniu bezpieczenstwem i zdrowiem w
kontekscie stosowania diizocyjaniandw, a jej przeprowadzenie powinno byc¢ integralna
czescig kazdej strategii bezpieczenstwa w miegjscu pracy.

9. Obowiazki pracodawcy i pracownikéw

Obowiazki dotyczace zgtaszania i rejestracji substancji
Rejestracja substancji:

Pracodawcy, ktorzy produkuja lub importuja diizocyjaniany w ilosci powyzej 1tony rocznie,
sg zobowigzani do rejestracji tych substancji w Europejskiej Agencji Chemikaliow (ECHA).
Rejestracja musi zawierac szczegdtowe informacje na temat wiasciwosci substancji,
potencjalnych zagrozen oraz danych dotyczacych jej stosowania.

Zgtaszanie informacji:

Pracodawcy majg obowigzek zgtaszania wszelkich istotnych informacji dotyczacych
bezpieczenstwa substancji, w tym danych o dziataniach niepozadanych, ktére moga byc¢
zwigzane z jej stosowaniem. Informacje te powinny by¢ aktualizowane w przypadku
uzyskania nowych danych.

Przechowywanie dokumentacji:
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Nalezy prowadzi¢ doktadna dokumentacje dotyczaca rejestracji, badan oraz oceny ryzyka
zwigzanych z diizocyjanianami. Dokumentacja ta powinna by¢ dostepna dla odpowiednich
organdw kontrolnych.

Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Ocena ryzyka:

Pracodawcy sa zobowigzani do przeprowadzania oceny ryzyka dla wszystkich proceséw, w
ktérych stosowane sa diizocyjaniany. Powinna ona obejmowac analize drog narazenia oraz
potencjalnych skutkdéw zdrowotnych.

Srodki ochrony:

W oparciu o wyniki oceny ryzyka, pracodawcy muszg wprowadzi¢ odpowiednie srodKki
ochrony, takie jak:

Wentylacja mechaniczna w pomieszczeniach, gdzie stosowane sg diizocyjaniany.
Odpowiednia odziez ochronna (rekawice, maski, okulary).

Systemy zabezpieczen, takie jak alarmy oraz procedury awaryjne.

Szkolenie pracownikéw:

Pracodawecy s3 zobowigzani do zapewnienia szkolen dla pracownikéw dotyczacych
bezpiecznego stosowania diizocyjaniandw oraz procedur awaryjnych. Szkolenia powinny
by¢ regularnie aktualizowane.

Obowiazki informacyjne w kontekscie stosowania diizocyjanianéw
Informowanie pracownikéw:

Pracodawcy musza informowac pracownikdw o zagrozeniach zwigzanych z
diizocyjanianami, w tym o potencjalnych skutkach zdrowotnych oraz sposobach ochrony.
Informacja ta powinna by¢ dostepna w formie pisemnej i w jezyku zrozumiatym dla
pracownikdw.

Karty charakterystyki:

Pracodawcy s3a zobowigzani do dostarczenia pracownikom aktualnych kart
charakterystyki dotyczacych diizocyjanianéw, ktére zawierajg informacje o ich
witasciwosciach, zagrozeniach, srodkach ochrony oraz procedurach postepowania w
przypadku awarii.

Komunikacja z dostawcami:

Istotne jest, aby pracodawcy utrzymywali komunikacje z dostawcami diizocyjaniandw, aby
uzyskac¢ niezbedne informacje dotyczace bezpieczenstwa i zastosowania tych substancji.
Powinno to obejmowac réwniez zalecenia dotyczace transportu i przechowywania.

Podsumowujac, zaréwno pracodawcy, jak i pracownicy maja kluczowe obowiazki w
zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy stosowaniu diizocyjaniandw.
Przestrzeganie tych obowigzkdw jest niezbedne dla minimalizacji ryzyka oraz zapewnienia
bezpiecznego srodowiska pracy.

10. Praktyczne aspekty

Wskazoéwki dotyczace bezpiecznego uzywania diizocyjanianéw
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Przygotowanie miejsca pracy:

Zorganizuj przestrzen robocza tak, aby zminimalizowac ryzyko narazenia. Upewnij sig, ze
miejsce jest dobrze wentylowane, a materiaty niezbedne do pracy sa tatwo dostepne.

Szkolenia i edukacja:

Zapewnij regularne szkolenia dla pracownikdéw dotyczace wiasciwego stosowania
diizocyjaniandéw, ich zagrozen oraz procedur awaryjnych. Uczestnicy powinni zna¢ zasady
bezpiecznego obchodzenia sie z tymi substancjami.

Odpowiednia dokumentacja:

Utrzymuj aktualng dokumentacje, w tym karty charakterystyki substancji (SDS) oraz dane
dotyczace rejestracji. Pracownicy powinni miec tatwy dostep do tych informacji.

Ochrona osobista:

Zawsze stosuj sprzet ochrony osobistej (PPE) odpowiedni do rodzaju pracy. Upewnij sig, ze
PPE jest w dobrym stanie i regularnie sprawdzane.

Wykonywanie analiz ryzyka:

Regularnie przeprowadzaj analizy ryzyka dla wszystkich proceséw zwigzanych z
diizocyjanianami. Wprowadz zmiany w procedurach w oparciu o wyniki tych analiz.

Zarzadzanie odpadami:

Zadbaj o odpowiednie procedury dotyczace utylizacji odpaddw zawierajacych
diizocyjaniany. Nie stosuj ich na wysypiskach ani nie wyrzucaj do kanalizacji.

Przyktady dobrych praktyk w przemysle
Uzycie systemow wentylacyjnych:

W zaktadach produkcyjnych stosuje sie wydajne systemy wentylacyjne, ktére skutecznie
usuwajg opary diizocyjaniandw z miejsc pracy, co znaczaco obniza ich stezenie w
powietrzu.

Zamkniete systemy produkgji:

W niektdrych branzach wprowadza sie zamkniete systemy, w ktdrych diizocyjaniany sa
przetwarzane bez kontaktu z otoczeniem. Takie podejscie minimalizuje ryzyko narazenia
pracownikow.

Dobrze zorganizowane miejsce pracy:

Utrzymanie porzadku w miegjscu pracy oraz wyznaczenie strefy, w ktérej mozna pracowac z
diizocyjanianami, pozwala zredukowac ryzyko przypadkowego kontaktu.

Regularne przeglady sprzetu:

Wprowadzenie harmonogramow przegladdw i konserwacji sprzetu ochrony osobistej oraz
systemoéw wentylacyjnych, aby zapewnic¢ ich sprawnos¢ i skutecznosé.

Procedury awaryjne:

Przemystowe przedsiebiorstwa powinny miec rozwiniete procedury postepowania w
przypadku awarii, ktére obejmuja szybkie dziatania naprawcze, ewakuacje oraz wsparcie
dla poszkodowanych.

Wspdtpraca z dostawcami:

Wspdtpraca z dostawcami diizocyjanianéw w celu uzyskania najnowszych informacji na
temat bezpieczenstwa, procedur transportowych oraz ograniczen stosowania.
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Uzycie technologii:

Wykorzystanie nowoczesnych technologii, takich jak czujniki monitorujgce stezenie
diizocyjaniandw w powietrzu, aby na biezaco ocenia¢ warunki pracy i wprowadzac
odpowiednie dziatania.

Podsumowujac, bezpieczne uzywanie diizocyjanianow wymaga wdrozenia skutecznych
praktyk oraz procedur, ktére chronig zdrowie pracownikow i minimalizuja ryzyko narazenia.
Dobre praktyki w przemysle przyczyniajg sie do stworzenia bezpiecznego srodowiska pracy
oraz zgodnosci z regulacjami prawnymi.

1. Dokumentacja i raportowanie

Wymagania dotyczace prowadzenia dokumentacji
Rejestracja substancji chemicznych:

Pracodawcy musza prowadzi¢ szczegotowa dokumentacje dotyczacag wszystkich
diizocyjanianow wprowadzanych do obiegu, w tym ich nazw, ilosci, zastosowan oraz zrodet
dostaw.

Karty charakterystyki:

Dla kazdej substancji chemicznej, w tym diizocyjanianéw, nalezy posiadac aktualne karty
charakterystyki (SDS), ktére zawierajg informacje o wiasciwosciach chemicznych,
zagrozeniach, srodkach ochrony oraz procedurach postepowania w przypadku awarii.
Karty te musza by¢ tatwo dostepne dla pracownikoéw.

Ocena ryzyka:

Dokumentacja powinna zawiera¢ wyniki ocen ryzyka zwigzanych z uzywaniem
diizocyjaniandw, w tym opisy metod oceny, analize drég narazenia oraz zastosowane srodki
ochrony.

Szkolenia:

Nalezy prowadzi¢ rejestracje szkolen przeprowadzonych dla pracownikéw dotyczacych
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w kontekscie stosowania diizocyjaniandw.
Dokumentacja ta powinna obejmowac daty, tematy oraz listy uczestnikéw.

Przeglady i audyty:

Regularne przeglady procedur bezpieczenstwa oraz audyty powinny by¢ dokumentowane.
Informacje te pomagaja w identyfikacji obszarow wymagajacych poprawy oraz w
utrzymaniu zgodnosci z regulacjami.

Procedury raportowania incydentéw i narazen
Zgtaszanie incydentdow:

Kazdy incydent zwigzany z narazeniem na diizocyjaniany, w tym wypadki kontaktu ze
skoérg, inhalacji oparow czy wyciekdw, powinny by¢ niezwtocznie zgtaszane
bezposredniemu przetozonemu oraz odpowiednim stuzbom bezpieczenstwa.

Dokumentowanie incydentéw:

Nalezy prowadzi¢ szczegdétowa dokumentacje kazdego incydentu, w tym daty, czasu,
miejsca, opis zdarzenia oraz dziatania podjete w odpowiedzi. Informacje te sg niezbedne
do analizy przyczyn oraz zapobiegania przysztym incydentom.

Ocena skutkow:
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Po kazdym incydencie powinno sie przeprowadzi¢ ocene skutkdw, aby zrozumied, jakie
byty jego konsekwencje dla zdrowia pracownikéw oraz dla srodowiska. Ocena ta powinna
rowniez obejmowac analize, czy srodki ochrony byty skuteczne.

Raportowanie do organdéw nadzoru:

W przypadku powaznych incydentdéw, ktére moga miec wptyw na zdrowie lub
bezpieczenstwo, pracodawcy sg zobowigzani do zgtaszania tych zdarzen do odpowiednich
organdw nadzoru i regulacyjnych zgodnie z lokalnymi przepisami.

Przeglad i aktualizacja procedur:

Po kazdym incydencie lub narazeniu, procedury bezpieczenstwa powinny byc¢ przegladane
i aktualizowane w celu poprawy istniejgcych srodkdw ochrony oraz zapobiegania
podobnym zdarzeniom w przysztosci.

Informowanie pracownikoéw:

Pracownicy powinni by¢ informowani o incydentach oraz wnioskach wynikajacych z ich
analizy. Umozliwia to zwiekszenie swiadomosci dotyczacej zagrozen i poprawe procedur
bezpieczenstwa.

Podsumowujac, odpowiednia dokumentacja i skuteczne procedury raportowania sa
kluczowe dla zarzagdzania bezpieczenstwem w kontekscie stosowania diizocyjaniandw.
Umozliwiaja one nie tylko monitorowanie i analizowanie ryzyka, ale takze wprowadzenie
dziatan naprawczych i prewencyjnych, co przyczynia sie do zwiekszenia bezpieczenstwa w
miejscu pracy.

12. Zmiany w przepisach i przysztosé

Ostatnie zmiany w regulacjach dotyczacych diizocyjanianéw
1. Zaostrzenie norm dotyczacych narazenia:

e W ostatnich latach wprowadzono bardziej rygorystyczne normy dotyczace
dopuszczalnych poziomow narazenia na diizocyjaniany w migjscu pracy.
Organizacje takie jak Europejska Agencja Chemikaliéw (ECHA) oraz inne
organy regulacyjne daza do ochrony zdrowia pracownikdéw poprzez
zmniejszenie limitdw ekspozycji.

2. Kategoryzacja substanciji:

e Wprowadzono nowe klasyfikacje diizocyjaniandw ze wzgledu na ich
toksycznosc i potencjalne ryzyko zdrowotne. Substancje te moga byc¢
klasyfikowane jako substancje kancerogenne, mutagenne lub toksyczne dla
reprodukcji, co wigze sie z dodatkowymi wymaganiami dotyczacymi ich
stosowania.

3. Wymagania dotyczace informacji i edukaciji:

e Zwiekszone wymagania dotyczace szkolen oraz dostarczania informacji o
zagrozeniach zwigzanych z diizocyjanianami. Pracodawcy sg zobowigzani do
Zapewnienia, ze wszyscy pracownicy sg Swiadomi ryzyka i znajg procedury
bezpieczenstwa.

4. Zwiekszone nadzory i kontrole:
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e Organy regulacyjne wprowadzity bardziej intensywne inspekcje oraz
kontrole stosowania diizocyjanianéw w miejscach pracy, co ma na celu
Zapewnienie przestrzegania przepiséw i poprawe bezpieczenstwa.

Przewidywania dotyczace przyszlych regulacji
1. Dalsze ograniczenia w stosowaniu:

e Mozliwe jest, ze w przysztosci wprowadzone zostang dodatkowe
ograniczenia dotyczace produkcji i stosowania diizocyjaniandw, zwtaszcza w
kontekscie ich wptywu na zdrowie i srodowisko.

2. Zwiekszona transparentnos¢:

e Przepisy moga wymagac wiekszej transparentnosci w zakresie informacji o
diizocyjanianach, co oznacza, ze producenci i importerzy beda musieli
dostarczac¢ wiecej danych na temat bezpieczenstwa swoich produktow.

3. Zachety do alternatywnych technologii:

¢ W odpowiedzi na rosngce obawy dotyczace zdrowia i sSrodowiska, moga
powstac zachety dla firm do opracowywania i wdrazania alternatywnych,
bezpieczniegjszych technologii oraz substancji chemicznych, ktére moga
zastapic diizocyjaniany w niektorych zastosowaniach.

4. Wzrost znaczenia zrownowazonego rozwoju:

o Przyszte regulacje moga kfas¢ wiekszy nacisk na zrbwnowazony rozwoj i
odpowiedzialne zarzadzanie substancjami chemicznymi, co bedzie
wymagato od firm wdrazania praktyk majacych na celu minimalizowanie
negatywnego wptywu na zdrowie i srodowisko.

5. Miedzynarodowa wspétpraca:

¢ W obliczu globalnych wyzwan zwigzanych z bezpieczenstwem
chemicznym, mozna spodziewac sie wiekszej miedzynarodowej wspotpracy
w zakresie regulacji dotyczacych diizocyjaniandw, co moze prowadzi¢ do
harmonizacji przepiséw na poziomie globalnym.

13. Podsumowanie

Dostarczony wyzej materiat jest pomocniczy, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby
organizator szkolenia dotyczacego bezpiecznej pracy z diizocyjanianami zapewnit
przekazanie informacji wymaganych przez Rozporzadzenie REACH. W zaleznosci od
zastosowan.

Dla wszystkich zastosowan zakres szkolenia powinien zawierac¢ punkt a).

Dla zastosowan: — postepowanie z mieszaninami w pojemnikach otwartych w
temperaturze otoczenia (z uwzglednieniem tuneli piankowych), — natryskiwanie w
wentylowanej kabinie, — nakfadanie watkiem, — naktadanie pedzlem, — naktadanie
metoda zanurzania i polewania, — mechaniczna obrébka korncowa (np. ciecie) nie w petni
utwardzonych artykutdw, ktére nie sg juz ciepte, — sprzatanie i odpady, — wszelkie inne
zastosowania o podobnym narazeniu przez skore lub narazeniu przez drogi oddechowe
zakres szkolenia- punkt a) i b)

Dla zastosowan: — postepowanie z nie w petni utwardzonymi artykutami (np. niedawno
utwardzanymi nadal cieptymi), — zastosowania w odlewnictwie, — konserwacja i naprawy
wymagajace dostepu do urzadzen, — otwarta obrdbka cieptych lub goracych preparatow
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(> 45 °C), — natryskiwanie na powietrzu, przy ograniczonej wentylacji lub tylko z wentylacja
naturalng (z uwzglednieniem duzych hal przemystowych) lub natryskiwa nie
wysokoenergetyczne (np. pianki, elastomery), — oraz wszelkie inne zastosowania o
podobnym narazeniu przez skére lub narazeniu przez drogi oddechowe- punkty: a), b), c).

Zakres szkolenia

a) szkolenie ogdlne, w tym szkolenie internetowe, w tematach:
— chemia diizocyjanianow,

— zagrozenia zwigzane z toksycznoscia (z uwzglednieniem toksycznosci ostrej),
— narazenie na dziatanie diizocyjaniandw,

— dopuszczalne wartosci narazenia zawodowego,

— sposOb powstawania dziatania uczulajacego,

— zapach jako wskaznik zagrozenia,

— zZnaczenie lotnosci dla powstawania zagrozen,

— lepkos¢, temperatura i masa czasteczkowa diizocyjanianow,
— higiena osobista,

— wymagane srodki ochrony indywidualnej, z uwzglednieniem instrukcji praktycznych w
zakresie ich prawidtowego uzytkowania i ich ograniczen,

— ryzyko kontaktu ze skérg i narazenia przez drogi oddechowe,

— ryzyko zwigzane ze stosowanym procesem aplikacji,

— system ochrony skéry i drég oddechowych,

— wentylacja,

— oczyszczanie, wycieki, konserwacja,

— usuwanie pustych opakowan,

— ochrona osdb postronnych,

— okreslenie krytycznych etapdw obrobki produktu,

— szczegodlne krajowe systemy koddw (w stosownych przypadkach),

— bezpieczenstwo behawioralne,

— $wiadectwo lub dokument potwierdzajacy pomysine ukonczenie szkolenia;
b) szkolenie na poziomie sredniozaawansowanym, w tym szkolenie internetowe, w
tematach:

— dodatkowe aspekty bezpieczenstwa behawioralnego,

— konserwacja;

— zarzadzanie zmiang,

— ocena istniejacych instrukcji w zakresie bezpieczenstwa,

— ryzyko zwigzane ze stosowanym procesem aplikacji,

— Swiadectwo lub dokument potwierdzajacy pomysine ukonczenie szkolenia;
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c) szkolenia na poziomie zaawansowanym, w tym szkolenia internetowe, w tematach:
— wymagana dodatkowa certyfikacja niezbedna dla okreslonych zastosowan
objetych zakresem szkolenia,

— natryskiwanie poza kabing,

— otwarta obrobka cieptych lub goragcych preparatow (> 45 °C);

— Swiadectwo lub dokument potwierdzajacy pomysine ukonczenie szkolenia.

Materiat do szkolenia stanowia réwniez karta charakterystyki oraz karta techniczna (gdy
dostepna) dostarczana na prosbe uczestnikom szkolenia.
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